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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.10. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ

1.1. Область применения программы общепрофессиональной дисциплины
Рабочая программа общепрофессиональной дисциплины ОП.10. Численные

методы является частью программы подготовки специалистов среднего звена
АНОПО «Международный техникум экономики, права и информационных
технологий» в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные
системы и программирование.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки
специалистов среднего звена: общепрофессиональная дисциплина ОП.10.
Численные методы относится к профессиональному циклу (П) и находится в блоке
общепрофессиональных дисциплин (ОП).

1.3. Требования к результатам изучения учебной дисциплины

Код
ПК, ОК

Умения Знания

ОК 01
Выбирать способы
решения задач
профессиональной
деятельности,
применительно к
различным
контекстам

распознавать задачу и/или проблему
и/или проблемы; составить план
действия; определить необходимые
ресурсы;
владеть актуальными методами
работы в профессиональной и
смежных сферах; реализовать
составленный план; оценивать
результат и последствия своих
действий (самостоятельно или с
помощью наставника)

актуальный профессиональный и
социальный контекст, в котором
приходится работать и жить; основные
источники информации и  ресурсы  для
решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном
контексте; алгоритмы выполнения работ
в профессиональной и смежных областях;
методы работы в профессиональной и
смежных сферах; структуру плана для
решения задач; порядок оценки
результатов решения задач
профессиональной деятельности

ОК 02
Использовать
современные
средства поиска,
анализа и
интерпретации
информации и
информационные
технологии для
выполнения задач
профессиональной
деятельности

определять задачи для поиска
информации; определять необходимые
источники информации; планировать
процесс поиска; структурировать
получаемую информацию; выделять
наиболее значимое в перечне
информации; оценивать практическую
значимость результатов поиска;
оформлять результаты поиска

номенклатура информационных
источников, применяемых в
профессиональной деятельности; приемы
структурирования информации; формат
оформления результатов поиска
информации

ОК 04
Эффективно
взаимодействовать

организовывать работу коллектива и
команды; взаимодействовать с
коллегами, руководством, клиентами в

психологические основы деятельности
коллектива, психологические
особенности личности; основы проектной
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и работать в
коллективе и
команде

ходе профессиональной деятельности деятельности

ОК 05
Осуществлять
устную и
письменную
коммуникацию на
государственном
языке с учетом
особенностей
социального и
культурного
контекста.

грамотно излагать свои мысли и
оформлять документы по
профессиональной тематике на
государственном языке, проявлять
толерантность в рабочем коллективе

особенности социального и культурного
контекста; правила оформления
документов и построения устных
сообщений.

ОК 09
Пользоваться
профессиональной
документацией на
государственном и
иностранном
языках.

понимать общий смысл четко
произнесенных высказываний на
известные темы (профессиональные и
бытовые), понимать тексты на базовые
профессиональные темы; участвовать
в диалогах на знакомые общие и
профессиональные темы; строить
простые высказывания о себе и о
своей профессиональной
деятельности; кратко обосновывать и
объяснить свои действия (текущие и
планируемые); писать простые
связные сообщения на знакомые или
интересующие профессиональные
темы

правила построения простых и сложных
предложений на профессиональные темы;
основные общеупотребительные глаголы
(бытовая и профессиональная лексика);
лексический минимум, относящийся к
описанию предметов, средств и
процессов профессиональной
деятельности; особенности
произношения; правила

чтения текстов профессиональной
направленности

ПК 3.4
Проводить
сравнительный
анализ
программных
продуктов и
средств разработки,
с целью выявления
наилучшего
решения согласно
критериям,
определенным
техническим
заданием.

Практический опыт: Обосновывать
выбор методологии и средств
разработки программного
обеспечения.
Умения:
Проводить сравнительный анализ
программных продуктов.
Проводить сравнительный анализ
средств разработки программных
продуктов.
Разграничивать подходы к
менеджменту программных проектов.

Знания:
Основные методы сравнительного
анализа программных продуктов и
средств разработки.
Основные подходы к менеджменту
программных продуктов.
Основные методы оценки бюджета,
сроков и рисков разработки программ.

ПК 5.1
Собирать исходные
данные для
разработки
проектной
документации на
информационную
систему.

Практический опыт: Анализировать
предметную область. Использовать
инструментальные средства обработки
информации.
Обеспечивать сбор данных для
анализа использования и
функционирования информационной
системы.
Определять состав оборудования и
программных средств разработки
информационной системы.
Дополнительно для квалификаций "
Специалист по информационным
системам": Выполнять работы

Знания:
Основные виды и процедуры обработки
информации, модели и методы решения
задач обработки информации.
Основные платформы для создания,
исполнения и управления
информационной системой.
Основные модели построения
информационных систем, их структуру,
особенности и области применения.
Платформы для создания, исполнения и
управления информационной системой.
Дополнительно для квалификаций "
Специалист по информационным
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предпроектной стадии.
Умения:
Осуществлять постановку задачи по
обработке информации.
Выполнять анализ предметной
области. Использовать алгоритмы
обработки информации для различных
приложений. Работать с
инструментальными средствами
обработки информации.
Дополнительно для квалификаций "
Специалист по информационным
системам": Осуществлять выбор
модели построения информационной
системы.
Осуществлять выбор модели и
средства построения информационной
системы и программных средств.

системам": Основные процессы
управления проектом разработки.
Методы и средства проектирования,
разработки и тестирования
информационных систем.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины ОП.10.
Численные методы:
максимальная учебная нагрузка 88 часа, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка 60 часов;
- самостоятельная работа 6 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ
ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы по очной форме обучения Объем часов
Максимальная учебная нагрузка (всего) 88
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 60
в том числе:

5 семестр 60
      из них:
     лекции 36
     практические занятия 24

Промежуточная аттестация 20
Экзамен

Консультация 2
Самостоятельная работа (всего) 6
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.10. Численные методы (очная форма)

Наименование разделов
и тем

Содержание учебного материала: лекции, семинары, практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся

Объем часов
Аудиторные

занятия
Самост.
работа

60 6
Тема 1. Элементы
теории
погрешностей

Содержание учебного материала

10 1
Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи.

В том числе практических занятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 2.
Приближённые
решения
алгебраических и
трансцендентных
уравнений

Содержание учебного материала

10 1
Постановка  задачи  локализации  корней.  Численные  методы  решения уравнений.

В том числе практических занятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 3. Решение
систем линейных
алгебраических
уравнений

Содержание учебного материала

10 1
Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя.
В том числе практических занятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 4.
Интерполирование
и
экстраполирование
функций

Содержание учебного материала

10
1

Интерполяционный  многочлен  Лагранжа.  Интерполяционные  формулы Ньютона.

Интерполирование сплайнами.
В том числе практических занятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается тематика и
содержание домашних заданий)

Тема 5. Численное
интегрирование

Содержание учебного материала

10 1

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол.

Интегрирование с помощью формул Гаусса.
В том числе практических занятий и лабораторных работ
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Самостоятельная работа обучающихся
Тема 6. Численное
решение
обыкновенных
дифференциальных
уравнений

Содержание учебного материала

10 1

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера.
Метод Рунге – Кутта.
В том числе практических занятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается тематика и
содержание домашних заданий)
Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных уравнений
численными методами.

Примерная тематика практических работ:
Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. Решение
алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций.
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных. Решение систем
линейных уравнений приближёнными методами.
Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов
сплайнами.
Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.

Промежуточная аттестация: экзамен 20
Всего: 60 6
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому
обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного
кабинета численных методов.

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству студентов;
- рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:
- компьютер;
- проектор и экран;
- операционная система Windows 2003/XP;
- системы распознавания информации;
- текстовый процессор Microsoft Word;
- табличный процессор Microsoft Excel;
- программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;
- модем, выход в INTERNET

Наглядные пособия:
- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине Численные

методы;
- образцы выполнения практических и контрольных заданий;
- материалы для лабораторных, практических работ;

Обучающие средства:
- инструкции для практических работ;
- инструкции для лабораторных работ;
- методический материал для уроков;
- методические материалы для выполнения расчётно-графических

работ;
- методические материалы  для самостоятельной внеаудиторной работы

студентов.

Контрольные материалы:
- тесты по темам;
- контрольные задания;
- пакет контрольных вопросов экзамен.
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3.2. Информационное обеспечение обучения:

Основные источники:
1. Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для среднего

профессионального образования / А. В. Зенков. — Москва :
Издательство Юрайт, 2022. — 122 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-10895-8. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/491711.

2. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование [Текст] :
учебное пособие для студентов учреждений среднего
профессионального образования, обучающихся по группе
специальностей "Информатика и вычислительная техника" / В. Д.
Колдаев ; под ред. Л. Г. Гагариной. - Москва : Форум : ИНФРА-М,
2021. - 335 с.

Дополнительные источники:
1. Гателюк, О. В.  Численные методы : учебное пособие для среднего

профессионального образования / О. В. Гателюк, Ш. К. Исмаилов,
Н. В. Манюкова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 140 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07480-2. —
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —
URL: https://urait.ru/bcode/491967.

2. Численные методы : учебник и практикум для среднего
профессионального образования / У. Г. Пирумов [и др.] ; под
редакцией У. Г. Пирумова. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2022. — 421 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-11634-2. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/495974.

Интернет-ресурсы:
1. Онлайн-курс "Численные методы" –

https://intuit.ru/studies/courses/2317/617/info.
2. Онлайн-курс "Современные численные методы в объектно-

ориентированном изложении на C#" –
https://intuit.ru/studies/courses/671/527/info.

3. Информационно-справочный портал: [сайт]. URL:
http://www.library.ru/.

4. Справочная правовая система КонсультантПлюс
https://www.consultant.ru.

5. Система учебно-методических материалов ВИВТ eFront
(https://lms.vivt.ru/).

6. Портал "Современная цифровая образовательная среда в РФ"
(http://neorusedu.ru/).

https://urait.ru/bcode/491711.
https://urait.ru/bcode/491967.
https://urait.ru/bcode/495974.
https://intuit.ru/studies/courses/2317/617/info.
https://intuit.ru/studies/courses/671/527/info.
http://www.library.ru/.
https://www.consultant.ru./
https://lms.vivt.ru/).
http://neorusedu.ru/).
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7. Профессионально-ориентированная справочная база данных DPVA
(https://dpva.ru/).

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических
занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися
индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Результаты обучения
(освоенные умения,
усвоенные знания)

Формы и методы контроля и оценки
результатов обучения

Освоенные умения:
- использовать основные численные

методы решения математических
задач;

- выбирать оптимальный
численный метод для решения
поставленной задачи;

- давать математические
характеристики точности исходной
информации и оценивать точность
полученного численного решения;

- разрабатывать алгоритмы и
программы для решения
вычислительных задач, учитывая
необходимую точность получаемого
результата.

Усвоенные знания:
- методы хранения чисел в памяти

электронно-вычислительной машины
(далее – ЭВМ) и действия над ними,
оценку точности вычислений;

- методы решения основных
математических задач –
интегрирования, дифференцирования,
решения линейных и трансцендентных
уравнений и систем уравнений с
помощью ЭВМ

- Наблюдение за выполнением
лабораторных работ, оценка выполнения
лабораторной работы;

- подготовка в письменной (электронной)
форме ответов на контрольные вопросы
к лабораторной работе;

- устный опрос;
- доклад, презентация;
- тестирование с целью проверки

понимания и знания существенных
понятий данного учебного раздела
(темы).

https://dpva.ru/).
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